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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na dachu
carportow oraz ulicznych lamp fotowoltaicznych w miejscowosci Strzeszow przy ul. Osiedlowe;,
dz. nr ewid. 302 obreb 12.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA I NORMY

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

3. DEFINICJE I POJECIA

Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

- Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktoéry wytwarza energi¢ elektryczna
w warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

- Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

— Kolektor PV — mechanicznie 1 elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym;

— Lancuch PV - obwod, w ktoérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;

— Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sa potaczone elektrycznie i gdzie sa
umieszczone zabezpieczenia;

— Przewdd glowny DC systemu PV — przewod 1aczacy skrzynke potaczeniowa generatora
PV z zaciskami DC inwertera PV;

— Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staly na w napigcie i1 prad
przemienny;

— STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:
prostopadte promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

- NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza =20°C
-predkos¢ wiatru = 1 m/s



-sposOb montazu = nie zastonigta tylna cz¢$¢ panelu

— Sprawno$¢ systemow solarnych (%) - Stopien zamiany energii slonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnos$ci np. 15% z powierzchni
Im? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej, wedtug migdzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W
dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV
(mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg si¢ r6ézng sprawnoscig. Moc
znamionowa moduloéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio
sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV.

— No-Frost - autonomiczny system do usuwania pokrywy $nieznej z powierzchni
modutow fotowoltaicznych

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN
PROJEKTOWYCH

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacj¢ fotowoltaicznga o tacznej mocy
nieprzekraczajacej 14,28 kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacja
elektryczng obiektu. Wytworzona energia zostanie wykorzystana na potrzeby wlasne budynku, a
jej nadwyzki zostang oddane do sieci operatora dystrybucyjnego (OSD). W tym celu obiekt musi
zosta¢ wyposazony w dwukierunkowy licznik energii elektrycznej, na ktéry wydane bedg warunki
z OSD. Na terenie obiektu zostang réwniez zamontowane uliczne lampy fotowoltaiczne, ktore
beda korzystac z energii zgromadzonej w bateriach akumulatorow, a w przypadku roztadowania
z energii instalacji elektrycznej budynku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ bgda:
» moduty fotowoltaiczne umieszczone na dachu carportow (faczna moc 13,5 kWp),
» uliczne lampy fotowoltaiczne (laczna moc 780 Wp),
» inwerter fotowoltaiczny,
» rozdzielnice fotowoltaiczne pradu zmiennego (RGPV),
» trasy kablowe,
» okablowanie pradu stalego (DC) i zmiennego (AC),
» uklad zabezpieczajacy przed wyplywem do sieci,
> baterie akumulatoréw,
» studnie.

Inwerter dla carportéw umieszczony zostanie na konstrukcji jednego z carpotoéw. Rozdzielnica
pradu zmiennego (RGPV) umieszczona zostanie w budynku $wietlicy, natomiast baterie
akumulatorow 1 automatyka sterujagca oswietleniem latarni w hermetycznych studniach
zakopanych w poblizu kazdej latarni.



4.1 Moduly fotowoltaiczne

4.1.1 Moduly fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji, moduly fotowoltaiczne umieszczone na dachu carportéw
wykonane zostang bezramkowe moduly w technologii szkto-szklo z krzemowych ogniw
monokrystalicznych z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact).

Rys. 1 Ogniwo monokrystaliczne Front-Contact

Parametry ogniw typu Front-Contact, przedstawia ponizsza tabela.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w modutach fotowoltaicznych KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE
Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa

Moc pojedynczego ogniwa 4,612 W

Utrata wydajno$ci w ciagu 25 lat Max 20%

Isc (prad zwarcia) 9.007 A

Wymiary 6”

Sprawnos¢ pojedynczego ogniwa 19,3 %

Sprawnos¢ kwantowa dla fali 300-1100nm 85%

Sposrod wielu czynnikow 1 parametrow definiujacych wydajnos¢ ogniwa stonecznego
kluczowym jest stopien konwersji promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczna dla
réznych zakresow dhugosci fali. Parametr ten okreslany jest sprawno$cig kwantowa.

Parametry modutu PV:
PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 300 W
Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat 17%
Wydajnos¢ ogniwa 16,4%

Typ szkia

Frontowe i tylne hartowane

DANE MECHANICZNE

Powierzchnia

~1,82 m?

Konstrukcja modutu

Bezramkowa (brak ramki wokoét modutu)

Mocowanie
prad

przewodéw odprowadzajacych

Junction Box, z wtyczkami MC-4, dioda bypasowa

System ochrony ogniw i ztgczy

IP67




Klasa ochrony lI-klasa
ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C
Max. Napiecie DC 1000V

Y —
Rys. 2 Widok modutu PV

4.2 Inwerter fotowoltaiczny

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;.

Inwerter po wykryciu obecno$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac si¢ bedzie z
siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napi¢cia OSE inwertery beda
przekazywac energi¢ elektryczng do sieci OSE az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSE odbywac si¢ bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw.
,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry fancuchow po stronie napigcia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.
Inwertery beda posiadac:
¢ manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu
e wewngtrzng ochrong przepigciowa strony DC klasy I+11
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej



Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 12,5kW:

Dane techniczne inwertera 12,5 kW Inwerter beztransformatorowy

'Wejscie (Prad staly - DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 18800 W

Max. napigcie wejsciowe 1000 V

Zal?e.s napigcia wejsciowego MPP / znamionowe napigcie h70 V.. 800 V

wejsciowe

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP 2

Wyjscie (Prad zmienny - AC)

Napigcie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V
3 /N/PE;220/380 V (+20/-30%)

Czestotliwo$¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. prad wyj$ciowy 18 A

Regulowany wspotczynnik cos fi 0 — 1 ind./poj.

Liczba faz zasilajacych / podtaczonych faz 3/3+N +PE

Max. wydajnos¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98% / 97,4%

'Wyposazenie

Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja Slat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty 1 dopuszczenia IEC 62109-1/-2, 62116, 61727 —
nalezy  potwierdzi¢  stosownym|
certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Waga 34,8 kg

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

'Wymiary 725 x 510 x 225 mm

Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: IRS485-wymagany / opcjonalnie:
[Ethernet, USB oraz styk SO
bezpotencjatowe.

Moduty fotowoltaiczne i1 inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca
roztacznikéw bezpiecznikowych z wkladkami o charakterystyce gPV oraz ochronnikow
przepieciowych typu I+II zamontowanych w inwerterze. Wszystkie czesci przewodzace obce
zostang przytaczone do instalacji wyrd6wnania potencjatow.

4.3 Carport

Na parkingu nalezagcym do projektowanego obiektu zostang zabudowane 3 aluminiowe
carporty. Na ich dachach zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne. Wyglad jednego carportu
przedstawiono na rys. 3 1 4. Energia z moduléw poprzez inwerter trafi do rozdzielnicy RGPV, a
nastepnie do instalacji elektrycznej budynku swietlicy.

Wokot carportéw wykonac uziemienie otokowe ptaskownikiem FeZn 25x4 mm uktadanym w
ziemi w odlegtosci Im od carportéw 1 na gltebokosci 0,6m. Rezystancja wypadkowa uziomu
powinna wynosi¢ R<=10 Q. W przypadku niespetnienia tej wartosci nalezy zastosowac uziomy
pionowe. Z uziomu wykona¢ wypust do podtaczenia kazdego stupa carportu.
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Rys. 3 Wyglad aluminiowego carportu
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4.4 Uliczna lampa fotowoltaiczna

Na terenie projektowanego obiektu zostanie zamontowane 10 szt. ulicznych lamp
fotowoltaicznych — rys. 5. Proponowane rozmieszczenie przedstawiono na rys. 6 (). Lampy
zostang podtaczone do instalacji elektrycznej budynku.

I

Rys. 5. Wyglad ulicznej lampy fotowoltaiczne;j




Rys. 6. Proponowana lokalizacja ulicznych lamp fotowoltaicznych

Parametry lamp przedstawiono w tab. 2.

inwerter solarny). Po kontrolowanym roztadowaniu akumulatora nastepuje przetaczenie na prace

Tab. 2

Parametry ulicznej lampy fotowoltaicznej:

Parametry modutu fotowoltaicznego

wymiar

D930 mm

budowa modutu

laminat szklo-szkoto

typ szkta szkto bezpieczne

technologia ogniw PV back-contact

moc nominalna PV 78 Wp

napi¢cie MPPT 13,9 VvDC

prad MPPT 5,61 A

napigcie Voc 16,4 VDC

prad Isc 6,28 A
Parametry lampy o$wietleniowe;j

wymiar D690 mm

materiat obudowy aluminium

kolor obudowy

szary metaliczny

technologia wykonania LED

ilos¢ diod LED 24

taczna moc lampy 38 W
zasilanie lampy 230 VAC
barwa $wiatta 3000/4000 K
intensywno$¢ 3000 Im

Parametry stupa

material wykonania

stal lub aluminium

dtugosé

4 m

Z sieci energetyczne;.
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4.4.1 Bateria akumulatorow

Kazda z lamp zostanie wyposazona w zestaw automatyki do pracy bateryjnej. W ciggu dnia
panel fotowoltaiczny umieszczony nad lampg taduje akumulator umieszczony w studni. Inwerter
solarny kontroluje tadowanie akumulatora. Automatyka (mini uktad SZR z priorytetem) przetacza
zasilanie lampy pomig¢dzy zasilaniem bateryjnym a sieciowym. O$wietlenie pracuje na baterii, az
do rozladowania akumulatora (proces roztadowania akumulatora jest kontrolowany przez

W celu gromadzenia energii z modutéw fotowoltaicznych umieszczonych na latarniach w
kazdej studni zostanie umieszczona bateria akumulatorowa.

W projekcie wykorzystano baterie akumulatorowe 40 Ah.

12V 40 Ah
C20 [Ah] 41,5
Ci0 [Ah] 40,0
Cs [Ah] 34,5
C1 [Ah] 25,2
Masa [kg] 14,1




[Wymiary (LxWxH) [mm] [196x166x184 |
Cao, Cio, Cs, Ci = pojemnosc¢ przy 20h, 10h, Shi 1h

Orientacyjny ciagly czas $wiecenia lampy dla akumulatora o pojemnosci 40 Ah i pelnym
natadowaniu dla temperatury otoczenia 25°C wynosi ok 10h. W przypadku zastosowania innego
akumulatora, innego rodzaju lampy o$wietleniowej oraz zmian temperatury, czas ten moze
zosta¢ wydtuzony albo skrocony. Czas pracy lampy/tadowania akumulatora jest zalezny od
panujacych warunkow atmosferycznych i nastonecznienia.

1) Zasady eksploatacji i wymogi baterii akumulatoréw
Palenie wzbronione! Nie zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem, zarem czy
urzadzeniami iskrzacymi do baterii.

Uwaga! Czg¢sci metalowe ogniw baterii s3 zawsze pod napigciem. Nie kla$¢ na baterig
zadnych przedmiotow czy narze¢dzi.

Elektrolit jest silnie zracy! Prace przy baterii wykonywac¢ tylko w ubraniu ochronnym 1
okularach ochronnych.

Opryskane kwasem oczy, czy skoérg nalezy przeptukaé czysta woda.
Natychmiast po tym skonsultowac si¢ z lekarzem!

Zalecana temperatura pracy dla baterii miesci si¢ w przedziale 10 — 30 °C. Wszystkie
znamionowe dane techniczne baterii podawane sa w odniesieniu do temperatury 20 °C.

Praca baterii w wyzszej temperaturze skraca zywotno$¢, natomiast nizsza temperatura
ogranicza dysponowang pojemnos¢ baterii.

Pomieszczenie w ktorym zostang zamontowane baterie akumulatoréw musi by¢
odpowiednio wentylowane. Nalezy pamig¢tac, ze pracujace akumulatory wydzielaja wybuchowy
wodor. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac si¢ umieszczania akumulatorow w poblizu urzadzen
emitujacych ciepto oraz zachowa¢ minimum 1-2 cm odstepu wokot akumulatora.
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4.5 System zarzadzania energia
4.5.1 Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz ilosci zaoszczedzonego CO> w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg normy: ISO
50001 oraz ISO 14064.

Gléwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace si¢ z inwerteram. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwertera fotowoltaicznego. Polaczenie migdzy poszczegdlnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;j.

Przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie
1 zarzadzanie SZE z ogo6lnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
analizowania 1 weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Dostgp do szczegdétowych
danych dotyczacych instalacji zostanie ograniczony hastem udostepnionym wybranym,
upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia:

e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Wizualizacja uzyskow energetycznych;

e Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatow jednoczesnie;

e Dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku
na ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszcz¢dzonego COo,

e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.

4.5.2 Monitoring i wizualizacja uzyskéw energetycznych modulow
fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwertera fotowoltaicznego, ktory udostepni
informacje na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomoca konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzigki temu w systemie
wizualizacyjnym udost¢pnione zostang nastgpujace parametry:

e generowane napigcie;

e generowany prad;

e generowana moc;

e temperatura pracy inwertera.

4.5.3 Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementdw systemu bedzie miat
mozliwo$¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy
wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii.
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4.5.4 Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
1 archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegélnych urzadzen. Dane
beda mogty zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych  w
intuicyjny sposob aktualny stan pracy poszczegoélnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym
momencie bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowaniaich ~ w
postaci wykreso6w obejmujacych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostgpnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW
pokazujacej aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznos$ci logowania si¢
do systemu. Funkcjonalnos¢ ta utatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszczedzonego COz przez cala
instalacj¢ fotowoltaiczng. Przeliczenia zaoszcz¢dzonego CO; uwzglednia¢ beda wspodtczynniki
udostegpniane przez elektrowni¢ Betchatow.

4.6 Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielni) projektuje si¢ montaz zbiorczej rozdzielnicy
obiektowej RGPV.

Rozdzielnica RGPV zamontowana zostanie w poblizu rozdzielni.

4.7 Przetwornik parametrow sieci

Energia produkowana przez instalacj¢ PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy zbiorczej
RGPV instalacji fotowoltaicznej a nastgpnie do rozdzielni obiektu.

W rozdzielnicy zbiorczej RGPV zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik
parametrow sieci N43, ktorego zadaniem bedzie ciggle analizowanie 1 przekazywanie do
sterownika PLC informacji o produkowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng energii. W przypadku
wykrycia przez sterownik PLC nieprawidtowosci w otrzymanych informacjach (nad/podnapigcie,
nad/podczgstotliwosé, itp.) odlaczy on instalacje PV od instalacji elektrycznej budynku za
pomoca stycznika mocy zlokalizowanego w rozdzielni.

W rozdzielni na przylaczu zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik
parametrow sieci P43, ktory bedzie wysylat sygnal do sterownika PLC o przeptywie
produkowanej energii z rozdzielni w kierunku sieci dystrybucyjne;.

Nalezy stosowac przektadniki klasy 0,5.

4.8 Okablowanie
4.8.1 Okablowanie i zlacza po stronie pradu stalego (DC)

Wszelkie potaczenia modutow fotowoltaicznych begda wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych zlaczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
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e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
e Stopien ochrony: IP67

Okablowanie migdzy poszczegolnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterem wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napigcie znamionowe: 0,6/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwojna izolacja
e przekroj miecz: 2,5 mm? /4 mm? / 6 mm? / 10 mm?,
o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polwinitowa na 90°C,
e powtoka: polwinitowa odporna na UV,
e temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po ulozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

4.8.2 Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Migdzy inwerterem a rozdzielnica glowna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz
rozdzielnig zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie
dobrany do warunkow obcigzenia dlugotrwalego oraz spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-IEC
60364-5-523.

4.8.3 Trasy kablowe

W celu doprowadzenia energii z inwertera do rozdzielnicy RGPV 1 rozdzielni budynku
$wietlicy oraz dodatkowego zasilania ulicznych latarni wykonane zostang trasy kablowe. Na
odcinku inwerter-rodzielnica RGPV oraz rozdzielnia budynku-uliczne lampy trasy kablowe beda
prowadzone w ziemi.

Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang
masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;j.

4.9 Obliczenia uzysku energii

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych na podstawie obrazéw satelitarnych
wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywiste osiggi moga odbiegac od zatozonych. Na osiagi bedzie
miala wplyw pogoda podczas badanego okresu czasu.
Dane wejsciowe przyjete do obliczen:

Instalacja na carporcie — kierunek potudnie

— lokalizacja: 51°14°36"" N, 17°0°34"" E;

— usytuowanie paneli: azymut -28°; kat nachylenia 10%;

— moc instalacji fotowoltaicznej: 13,5 kW;
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— szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi w odniesieniu do Sredniej
temperatury lokalnej: 7,1 %;

— szacowane straty spowodowane katem odbicia: 3,7 %;

— pozostate straty (kable, inwerter itp.): 14 %;

— catkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 23,1%.
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Wykres przedstawiajacy prognoze produkcji energii elektrycznej w skali roku w kWp.

Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o tacznej wartosci 12 MWh.
Nalezy =zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla wusrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na osiagi
bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Przeprowadzono réwniez symulacje dla ulicznych latarni fotoelektrycznych
Dane wejsciowe przyjete do obliczen dla jednej latarni:
- moc modutu fotowoltaicznego: 78 Wp
- moc lamp LED: 38W
- pojemno$¢ akumulatora: 40Ah
- zapotrzebowanie na moc w ciggu dnia: 380Wh (10h)
- napigcie na zaciskach akumulatora: 12V
- granica roztadowania akumulatora: 40%
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Wykres przedstawiajacy prognoze produkcji oraz poboru energii elektrycznej w skali roku dla
jednej latarni
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Wykres przedstawiajacy prognoze produkcji oraz poboru energii elektrycznej w skali roku dla
dziesigciu latarni

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze akumulator bedzie roztadowany kazdego dnia.
W 18% dni akumulator zostanie natadowany do peta. [lo§¢ energii wyprodukowanej w ciagu
roku przez moduty fotowoltaiczne dla 10 latarni — 18,8kWh, natomiast ilo$¢ energii pobranej z
sieci w celu spetnienia dziennego zapotrzebowania na moc — 26,7kWh.

5. WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1 Branza elektryczna

» W rozdzielni nalezy zapewni¢ pole na potrzeby odbioru energii z instalacji fotowoltaiczne;j
oraz na analizator parametrow sieci zgodnie z rysunkiem PV-05,
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» Na przylaczu gléwnym budynku nalezy zapewni¢ miejsce do montazu przekladnikoéw
dedykowanych na potrzeby poprawnego dzialania automatyki oraz zabezpieczenie
zwrotnomocowego instalacji fotowoltaicznej,

» Na przylaczu gldéwnym zamontowac¢ dwukierunkowy licznik energii elektryczne;.

5.2 Branza teletechniczna

» Doprowadzi¢ sie¢ LAN do falownika,
» Doprowadzi¢ sie¢ LAN do szafy RGPV,

5.3 Branza konstrukcyjna

» Uwzgledni¢ dodatkowe obciazenie dla stropu z uwagi na montaz konstrukcji z panelami
fotowoltaicznymi na dachu — 20 kg/m?.

6. INFORMACJE I WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodno$ci w  szczegdlowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza si¢
stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow
spelniajagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
wyczerpujacych dowodow spetlienia wymogdéw opisanych w projekcie 1 na ich podstawie
uzyskania akceptacji Glownego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiada¢ znak
CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakos$ci
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac;

Gléwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagac przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez
wyroby deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone musza by¢ przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt” oraz innymi przepisami
szczegOtowymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

7. INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz
lokalizacja tych obiektow nie ma jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Modutly
fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz
nie majg zadnego wplywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie
pogarszajag warunkéw uzytkowania obiektow znajdujacych si¢ na terenie inwestycji oraz na
dziatkach sgsiednich.
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Obszar oddzialywania inwestycji calkowicie zamyka si¢ na dzialce Inwestora.

8. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATAERIALOW

L.p. | Opis/nazwa Hlos¢ j-m.
1. Carport wraz z modutami fotowoltaicznymi krzemowymi 3 SZt.
2. Uliczne lampy fotoelektryczne 10 szt.
3. Akumulator 40Ah 10 szt.
4, Inwerter 3-fazowy 12,5 kW 1 szt.
5. Okablowanie AC 1 kpl.
6. Okablowanie DC 1 kpl.
7. Okablowanie inne 1 kpl.
8. Trasy kablowe 1 kpl.
9. Rozdzielnice elektryczne 1 szt.
10. | System zarzadzania energia 1 kpl.
11. | Elementy uzupehiajace 1 kpl.

9. KARTY KATALOGOWE

9.1 Moduly fotowoltaiczne

Patrz punkt 4.1

9.2 Carport

Patrz punkt 4.3

9.3 Inwerter

Patrz punkt 4.2

9.4 Uliczna lampa fotoelektryczna
Patrz punkt 4.4

9.5 Akumulator 40Ah

Patrz punkt 4.4.1

10. SPIS RYSUNKOW

PV-01-Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
PV-02-Rozmieszczenie i numeracja modulow, trasy kablowe
PV-03-Schemat instalacji DC

PV-04-Schemat rozdzielnicy RGPV

PV-05-Dodatkowe wyposazenie rozdzielni
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