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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Badania terenowe w niniejszym opracowaniu datycterenu w obgbie istnieacej
oczyszczalnisciekbw przeznaczonej do modernizacji i rozbudowy miejscowdci
Strzeszéw, ul. Lipowa 15 w Gminie Wisznia Mala, jeddztwo dolnélaskie. W
opracowaniu wykorzystano informacje ogoélne z zasobBastwowego Instytutu
Geologicznego w postaci map geologicznych, hydrimggeenych i geérodowiskowych
(arkusze Trzebnica), a tak otwor archiwalny gbokiego rozpoznania podia CBDG
8A-1160 (lokalizacja na mapie geologiczae}. 2).
Celem przeprowadzonych badaterenowych bylo rozpoznanie budowy padto
gruntowego wraz z jego ocgergeotechnicza Wykonano 7 wierae badawczych do
giebokasci 6,0-9,0 m ppt pod obiekty kubaturowe oraz 3 weeia badawcze do
giebokasci 3,0 m ppt pod projektowany sito-piaskownik i godk stacji odwadniania
osadu.
W opracowaniu niniejszym poszerzono angliezimu wod gruntowych poszczegdélnych
poziomow wodonénych w oparciu o wyniki obserwacji ligcych i archiwalnych w
pofaczeniu o informacje z map hydrogeologicznych.
Wykonanie niniejszego opracowania pgdjna zlecenie ,AQUACOMS” Sp. z 0.0. ul.
Czajcza 2/3 61-546 Pozha

2. METODYKA | PROCEDURY INTERPRETACYJNE

2.1. Wiercenia badawcze

2.1.1. Metodyka bada i procedury interpretacyjne

Wiercenia badawcze w programie niniejszej opinikaryano zestawenteznym (w
miejscach, gdzie nie byt mliwy dojazd wiertni@) i wiertnica mechaniczno-hydrauliczan
na podwoziu Star 66.
W trakcie wiercé@ badawczych podi@ pobierano probki gruntow do analizy
makroskopowej i probki do bafidaboratoryjnych zgodnie z zaonym programem bada
geotechnicznych. @bokasci poboru prébek do oceny makroskopowej i analiz
laboratoryjnych byly zmienne stosownie do napotkanywarunkow gruntowych,
generalnie tak aby dobrze scharakteryzowaudowe podiaza i jego wiaciwosci.
W laboratorium natomiast dokonano selekcji pobrangmbek w zalenosci od rodzaju
gruntu i jego stanu, a reprezentatywne przeznacdonwykonania stosownych bada
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Zalaczone profile otworéw geotechnicznych spglzono na bazie analizy makroskopowej
gruntow i wynikow bada laboratoryjnych. W ramach bad#aboratoryjnych wykonano
nastpujace oznaczenia:

- wilgotnoé¢ naturalna,

- sktad granulometryczny gruntéw spoistych metaceometrycza

- 0znaczenie granic konsystencji Atterberga.

Zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997-1 Eurokod Djéktowanie geotechniczne. Zasady
0ogolne” — rozdziat 3 pkt. 3.3.2 jako uznany systidasyfikacji geotechnicznej prayp
nazwy gruntow i zasady ich opisu zawarte w PN-3868D ,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdow” najbardzejpowiednie do warunkéw

wystepujacych w Polsce gruntow.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych b&dstwierdzono,ze podige zbudowane jest z
jednorodnych warstw glin zwatowych lodowcowych zwielkim, lokalnym nadktadem
piaskow rzeczno-lodowcowych. Woda gruntowa wpysje jedynie w formie &zen
srodglinowych generalnie pamij poziomu posadowienia projektowanych obiektow
oczyszczalni. Warunki geotechniczne dkanesk jako proste, a podige budowlane
stanowé beda wytacznie ndéne odktady glin zwatowych. Przy uwzghieniu
projektowanych robot polegajych na budowie obiektéw oczyszczalégiekow oraz
wobec braku negatywnego oddziatywania ®Keodowisko i braku wyspowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych sugeruje sizyjecie do dalszego projektowania
kategorii geotechnicznej pierwsze{Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. waspe ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanyclstatecze decyzg w tej sprawie
zgodnie z w/w Rozporzlzeniem podejmie Projektant.
Zakres wykonanego rozpoznania padtavobec stwierdzonego jegosnego charakteru
naleey uzna jako zdecydowanie wystarczay pod lkatem projektowanej inwestycji.
W przypadku zmiany kategorii geotechnicznej nieepriluje s¢ koniecznéci wykonania
dokumentaciji geologiczno-ignierskiej.

Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zlemmanpoditae rozpoznanocatznie w
10 punktach badawczych.
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Lokalizacg wykonanych punktow badawczych zilustrowano naaczainej mapie
dokumentacyjnej w skali 1:500 (pomniejszenie dlarzeh sporzdzenia niniejszego
opracowania) —zat. 5. Rzdne terenu przgjo na podstawie pomiaréw wiasnych w
odniesieniu do r@dnych dostpnych na zaiczonej mapie (studzienki kanalizacyjne na
terenie oczyszczalni).

W trakcie bada , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litologl wystkpujacych w
profilu gruntéw okrélono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiemgodnie z PN-
88/B-04481 i PN-EN 1997-2 w oparciu o analimakroskopow i wyniki bada
laboratoryjnych.

3.2. Opracowanie kameralne
W ramach opracowania kameralnego wykonanogpagice prace:

e analiz materialu badawczego zebranego w terenie,

e analiz materiatbw archiwalnych w tym map topograficznychgeologicznych,
hydrogeologicznych,

o karty dokumentacyjne otworow badawczych z profilggotechnicznym,

e przekroje geotechniczne,

e Opracowano niniejszczes¢ tekstova.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne

Badania prowadzono w affnie istniejcej oczyszczalnisciekOw przeznaczonej do
modernizacji i rozbudowy funkcjonalnej obiektu.
W ujeciu ogéinym projekt ma na celu zkiszenie przepustowoi i poprawe parametrow
oczyszczanychsciekow, zwegkszenie stopnia skanalizowania obszaru gminy Waszni
Mata oraz poprawniezawodnéci dostaw wody i odbioréciekdw.
Modernizacja i rozbudowa gminnej oczyszczakloiekdw w Strzeszowie, obejmuje
nastpujace elementy: zbiornik wyrdwnawczgiekow, cag technologiczny biologicznego
oczyszczania sciekdéw, uradzenia i instalacje gospodarki osadami, neene
technologiczne i techniczne instalacje oraz siecwmitrz i migdzy-obiektowe,
zagospodarowanie terenu oczyszczalni (drogi, plazeglen), laboratorium z
wyposaeniem, pomieszczenia socjalne, pomocnicze z ircgdaa i wyposaeniem oraz
budynek technologiczny.
Lokalizacg inwestycji przedstawia parszy fragment mapy topograficznepf. 1).
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Zat. 1 Fragment mapy topograficznej

4.2. Morfologia, geologia terenu

Gmina Wisznia Mata w eZci potudniowej legy w obrbie mezoregionu Rownina
Olesnicka, naleacego do makroregionu Nizindlaska. W skiad Rowniny Ofaeickiej
wchodzi mikroregion Réwnina Psiego Pola. Poétnocrzaséc gminy lezy w zasggu
makroregionu Wat Trzebnicki, ktérego edzia jest mezoregion Wzgorza Trzebnickie
stanowsice mikroregion Grzbiet Trzebnicki.
Uksztattowanie terenu gminy jest bardzozmiéowane. Strefy zmiendoi map przebieg
réwnoleznikowy. Teren wznosi si stopniowo od najaszego punktu lecego we wsi
Szewce (dolina Widawy) na wysaia 108,5 m n.p.m. po najvgj potazone wzgdrze we
wsi Piotrkowiczki o wysokgci 247,4 m n.p.m.
Zarys budowy geologicznej

W osadach czwartagdowych najbardziej istotnych z punktu widzenia [adt
budowlanego wyrini¢ nalery utwory plejstocaskie i holocéskie. Przykrywaj one
niemal w catéci obszar gminy, osgajac sredna miazszac¢40-45 m (na potudnie od
Wzg0rz Trzebnickich), maksymalnie ponad 100 m waloikch gkbokich obnkeniach.
Jedynie na Wzgorzach Trzebnickich apsizas¢ utworéw czwartorgdu jest niewielka,
miejscami na powierzchni terenu odstamiggic wycisnicte glacitektonicznie osady
trzeciorzdowe.
Do plejstocenu nak utwory powstate w okresie zlodowacepotudniowopolskich,
srodkowopolskich i pétnocnopolskich oraz interglddys: mazowieckiego i eemskiego.
Osadami zlodowade potudniowopolskich & dwa poziomy glin zwatowych, piaskéw i
zwirow wodnolodowcowych, przykryte niekiedy intergjalnymi piaskami rzecznymi a
takze lokalnie mazszy warstwa pylastych utworéw lessowych i glinek lessopodolimyc
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wyksztatconych w postaci pytéw i glin pylastycha ® grunty twardoplastyczne, na ogoét
nosne. Badania tych gruntéw nie wskazale posiadaj one widciwosci gruntow
zapadowych. Liczne doliny rzeczne wypetniajiazsze pylaste mady, €zgto plastyczne.
Obu poziomom towarzygz niekiedy ity, muitki i piaski zastoiskowe oraz pias
lodowcowe.
Utworami interglacjalu mazowieckiegoa gezydua glin zwatowych i piaski rzeczne.
Najwicksze rozprzestrzenienie wykazusady zlodowacenia Odry, reprezentowane przez
gliny zwatowe, piaski izwiry wodnolodowcowe oraz piaski pwiry akumulacji
szczelinowej. Wymienione osady piaszczyste, zajogujznacza czgsé srodkowej oraz
potnocno-wschodniej g&ci gminy,  potencjalnynmzrédiem surowcéw dla budownictwa
I na nawierzchnie drogowe.aS0 zwykle stabo wysortowane piaskiznmziarniste ze
zmienry domieszly zwirdw, oshgajce srednio 15 m mizszaci. Mniej powszechneas
mutiki, piaski i ity zastoiskowe, piaszczyste i modke pagorki kemowe oraz piaskiwiry
rzeczno-lodowcowe. Kemy piaszczyste zawierapteriat drobnoziarnisty, zwykle dobrze
wysortowany, lecz wysgpuja rzadko i maj niewielkie rozmiary. Osady interglacjatu
eemskiego to piaski rzeczne z domieszWwiréw. Podczas zlodowasegotnocnopolskich
ladoldéd nie dotart ju do omawianego obszaru. Utworzyhe sivdwczas piaszczyste i
zwirowe rzeczne tarasy nadzalewowe, lessy i mukksdpodobne w formie pokrywy na
Wzgdrzach Trzebnickich o maksymalnejaisizaici do 30 m w okolicach Raszowa (koto
Trzebnicy), gliny pylowo-piaszczyste wypetrieg doliny i obntenia oraz piaski i gliny
deluwialne, tworzce niewielkie pokrywy na zboczach w ebie Wzgérz Trzebnickich.
W holocenie doliny rzek wypetnigjpiaski izwiry rzeczne, a w dolinie Widawy i tawy
ponadto piaski zwiry taraséw zalewowych oraz mady rzeczne. Mataliok zagibienia i
obnizenia terenu wypetnigjtorfy oraz namuty torfiaste.

Pod wzgldem szczego6towej budowy geologiczneq( 2 omawiany teren znajdujeesi
w strefie bardzo niewielkiego obszarowo odktadiskdav i zwirow rzeczno-lodowcowych

na glinach zwatowych w podia gkebszym Eg plelpg). Wymieniony obszar znajdujegsi

w otoczeniu wypitrzonych glin zwatowych lokalnie uwarstwionych giami wodno-
lodowcowymi gngpg). Od strony poétnocnej teren istriegj oczyszczalni zlokalizowany
na skraju doliny rzeki tawa, gdzie w podézbudowane jest od powierzchni terenu z
holoceiskich piaskéw zwirow z mutkami den dolinnychf ©zQn)- Na wschdd od terenu

bada podiaze zbudowane jest z aiiszach warstw piaskowzwirow lodowcowych pz2)
z lokalnymi ich formami o znacznie mniejszej agszaci odtozonych na glinach
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zwatowych 0z2/g). Podige gkbsze na bazie otworu archiwalnego z zasobdéw
Paistwowego Instytutu Geologicznego (otwdBDG 8A-1160Q przedstawia 8i
nastpujaco:

0,0-0,5Gleba (Qh)

0,5-2,5GTe//lt 1t (tpl) j.braz. (@Qh)

2,5-5,0Gpz+KO (tpl) br.szara@p)

5,0-18,0Gp+K,KO (tpl/pzw) szara@p)

18,0-45,0Gp/Gpz+K (pzw/zw) szara(Jp)

gdzie: Grz, it — glina pylasta zwkta, it pylasty (osad denno-dolinny o charakterze
zastoiskowym);Gpz — glina piaszczysta zwata lodowcowa;Gp — glina piaszczysta
lodowcowa; K- kamienie;KO - otoczaki;Qh — czwartorzd holocen;Qp — czwartorzd

plejstocen.
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Zat. 2 Fragment mapy geologicznej

M
R

Wody podziemne

Charakterystyka wdd podziemnych perdna jest w znacznym stopniu z
powierzchniovy rzezba terenu oraz jej budoywgeologicza. Wody zwhzane z obszarami
rowninnymi i lekko falistymi posiadajptytki horyzont wodongény, przez co $®naraone
na znaczne wahania spowodowane wptywem aktualte@sy meteorologicznej i standéw
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wod powierzchniowych. Zjawisko to wygluje ze znacznym nasileniem w obszarach
wytworzonych z przepuszczalnych osadow piaszczystmwych budugcych teras
zalewows i nadzalewow w dolinie rzeki Widawy i tawy. Wody teasnaraone na
zanieczyszczenia, ktérym ulegagzczegdlnie w miejscach wygpbwania siedlisk bez
sprawnych instalacji kanalizacyjnych. Dolina Widawygranicach gminy jest pgdzona z
dolina Odry, wystpuja w niej ptytkie wody gruntowe twosaze niemal cigty poziom
wodonagny o swobodnym zwierciadle. W sytuacji, gdy lokalnwystpuja warstwy
nieprzepuszczalne (mutowo-ilaste), spotykazsvierciadto stabo nagiie. W poblzu rzeki
poziom wodonény jest zwazany hydraulicznie z jej wodami. Zasoby wodne tego
poziomu § zmienne i zala od mbzszaci osadow wodonimych | stopnia
przepuszczalrgi utworow powierzchniowych. Zachodni kraniec RomniOlesnickiej,
sasiadupcy od poétnocy z dolipWidawy, budug w wielu miejscach ptyty glin zwatowych.
Zwiazane § z nimi na powierzchni wody wierzchéwkowe, szczegdlniestabilne i
nar&one na zanieczyszczenia. W samych glinach spotyka =zwigzane z
przewarstwieniami piaszczystwvirowymi wody srédglinowe o niewielkich zasobach i
nieregularnym wyspowaniu. Zajmujce najbardziej poétnocne pdenie Wzgodrza
Trzebnickie charakteryzyj si¢ silnie niejednorodn budows geologicza, duzym
zroznicowaniem powierzchni co w efekcie doprowadzito dhwrzej zmienndci
hydrologicznej w ich olebie. Spotyka si zbiorniki podziemne zwzane z soczewami
utworéw porowatych, izolowane od innych przez utymieprzepuszczalne. Ogélnie
utwory gliniaste g nisko zasobne, wody w nich wygptijace nalea niekiedy do wéd
naporowych, subartezyjskich. §gsze poziomy wodonrae, trzeciorgdowe i starsze,as
znacznie zmineralizowane. Do celéw zaopatrzenia szh#cOw gminy w wod
konsumpcyja wykorzystuje si zasoby z utworéw czwartagg@owych oraz lokalnie ptro
trzeciorzdowe. Czwartorgdowe petro wod podziemnych tworzy poziom gruntowy.
Utwory wodondne to piaski rénoziarniste zewirami 0 mazszaci do nawet ponad 30 m.
Omawiany obszar znajduje¢siv strefie, gdzie gtdbwnym poziomenzydkowym wod
podziemnych jest piro trzeciorzdowe o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 250
tys.nt/d. Badany teren zlokalizowany jest w stre§Tr I,

gdzie:

3- numer jednostki hydrogeologicznej wedtug ewideRefistwowej Stiby Hydrogeologicznej (PSH),

C — stopia izolacji poziomu wodonimego — izolacja wysoka,

Tr — symbol stratygraficznyaytkowych piter wodonénych — pétro trzeciorzdowe wod podziemnych,

| —jednostkowe zasoby dyspozycyjne <10U2ah/knt
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Kierunki sptywu wod powierzchniowych i podzienohy pierwszego poziomu
wodonagnego (zaznaczone na mapie strzatkami) wynikbpzpdrednio z formy
uksztattowania terenu. Gtéwnym kierunkiem sptywohtyvdd w zasigu opracowania jest
kierunek potudniowo-wschodnz&t. 3).

Rejon badan

hY e I /

Zat. 3 Fragment mapy hydrogeologicznej

Wody powierzchniowe

Gmina Wisznia Mata poiona jest w dorzeczu rzeki Odry, w zlewni rzek Wigaw
tawy. Potudniowa og¢ gminy odwadniana jest systemem niewielkich ciekawwow
melioracyjnych w kierunku potudniowym do rzeki Whdhg stanowacej as hydrograficzia
tej czsci gminy. Rzeka Widawa jest uregulowana na catepjsivdtugcci. Przeptywa
przez gmir jako stosunkowo diy ciek o zmiennych stanach wody w korycie. Cengnain
ciekiem na terenie gminy jest rzeka tawa, prawabrgzedoptyw Odry, do ktoérej
systematycznie odprowadzang wody zesrodkowej i potnocnej agci gminy. Rzeka
tawa swezrodio ma w potudniowej @&ci gminy Trzebnica i przeptywa przez wsie
Pierwoszow, Wisznia Mata, Strzeszow, Ozorowice.hileg jest cgsciowo uregulowany.
Wpada do Odry na terenie gminy Oborntfiaskie. Rzeka Mienia nie jest uregulowana.
Bierze swoj pocstek w obebie wzgdrz Trzebnickich i ptynie w kierunku potudmniym
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przez wig Mienice oraz potnocnczes¢ Ozorowic, wpadac na terenie gsiedniej gminy
do rzeki Lawy.
4.3. Ogolna charakterystyka warunkow gefrodowiskowych i geologiczno-
inzynierskich

W ujciu ogélnym mikro regionu otaczgego teren bada (fragment mapy
gearodowiskowej —zat. 4 ponizej w telécie oraz informacji ogolnych) stwierdznalezy,
ze omawiany obszar znajduje sv strefie o korzystnych warunkach pogddoudowlanego
ze stosunkowo gbokim poziomem woéd gruntowych. W strukturzeytkowania terenu
dominup tereny rolne i agciowo zurbanizowane (obszar w granicach adminiggngch
miejscowdci Strzeszow). Teren prowadzonych badbokalizowany jest w rejonie, gdzie
Mmiazsza¢ osadow czwartorzlowych jest znaczna i przekracza 45 m. Osady
czwartorzdowe najbardziej istotne jako beZpednie podiae budowlane w zasadniczej
czesci tworza piaski rzeczno-lodowcowe zdeponowane na bardzgszach warstwach
glin  zwalowych. Piaski i gliny charakteryauj sic dobrymi parametrami
wytrzymatagciowymi stwarzajc korzystne warunki dla posadowienia omawianych
obiektow budowlanych. Potwierdaajo informacje z mapy gémdowiskowej (obszar
zakratkowany). Z informacji na podstawie pmzaego fragmentu mapy geodowiskowej
wynika réwnie, ze omawiany teren znajduje¢spoza zasigiem Gtownego Zbiornika
Waod Podziemnych.

i/‘ % (['| Rejon badai
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Zat. 4 Fragment mapy geovodowiskowej
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
W budowie podipa na omawianym terenie wymii¢ nalery dwie zasadnicze warstwy
geotechniczne:

Warstwa gérna zbudowana z piaskdw rzeczno-lodowcowych — stwigmdz jej

wystepowanie tylko lokalnie- otw. 8p@kiet 1). Stanowa je piaskisrednie z domieszk
piaskow grubych i pojedynczych kamieni w stagriednio zagszczonym. MizszaG¢ tej
warstwy nie przekracza 0,8 m, ligziacznie z warstw nasypu 1,7 m. Warstwa nasypu to
W jego gornej czci piasek drobny prochniczny o charakterze glebgigbiej glina
piaszczysta o stanie konsystencji twardoplastycomgjednorodna strukturalnie z du
iloscia uwarstwié piaskusredniego i grubego z pojedynczymi kamieniami.

Warstwa dolnato odkiad glin zwatowych uformowany jako anszy basen osadéw

lodowcowych reprezentowanych przez gliny piaszezysizowe i gkbiej szare o stanie
konsystencji generalnie twardoplastyczneakiet 1la) z nielicznymi uwarstwieniami o
stanie konsystencji plastyczngyakiet 11b). Catd¢ omawianego profilu przykryta jest w
stropie warstw gleby mineralno-organicznej o mszaci 0,2-0,4 m. Tylko w punkcie
badawczym nr 8 stwierdzono w przelociebgtkasci 0,0-0,9 m ppt odktad nasypow
niebudowlanych piaszczysto-gliniastych.

Badane gliny cechajsic zawartdcia frakcji koloidalnej w granicach 10,5 % (gliny
brazowe) do 14,5 % (gliny szare) przy zawacionveglanu wapnia odpowiednio 2,5 % do
6,2 %. Granica plastyczéd wp=10,79 % do 12,08 %; granica ptyrsicow, = 23,98 % do
25,11 %.

Do rozpoznanej gbokaici podtaze stanowd wytacznie osady czwartogdowe.

Zgodnie klasyfikagj gruntow wedtug PN-EN ISO 14688-2. 2006 vepstiace w badanym
podtazu grunty naley okresli¢ nas¢pujaco:

Glina piaszczystaiSa,

Piasek grubyCSa

PiaseksredniMSa,

Piasek drobnySa

Piasek pylastgiSa

Warstwa glebysaOr.

W niniejszym opracowaniu zastosowano klasyfikagjuntéw wedtug normy polskiej
PN-86/02480, co oméwiono w pkt. 2.1.1.
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5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe zesig 2017 roku, stwierdzono
obecnd¢ wod gruntowych jedynie w formie mniej lub bardzietensywnych gczen
srodglinowych na zmiennych profilowo i obszarowelylkasciach od 2,0 do 6,5 m ppt,
ktére po stabilizacji w otwartym otworze znajgugic na gebokaosci 1,6-5,4 m ppt.
W otworach ptytkich nr 9 i 10 obecfw wdd gruntowych nie stwierdzono.

Szczegobtowe rdne przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowej

Nr Glebokas¢ Gtebokosé Rzedna terenu | Rzedna zwg ustab.
otworu otworu zZwg m. npm. m. npm.
1 6,0 5,6 0s./5,4 141,88 136,48
2 6,0 4,6 0s./4,1 141,95 137,85
3 6,0 4,5 0s./14,3 141,97 137,67
4 6,0 4,8 0s./4,5 142,29 137,69
5 6,0 5,4 0s./5,1 143,30 138,20
6 9,0 3,90s;6,50s/2,8 141,93 139,13
7 6,0 5,7 0s./5,1 143,19 138,09
8 3,0 2,0 0s./1,6 141,85 140,25
9 3,0 - 141,30 -
10 3,0 - 141,28 -
Razem 54,0mb

5,6 0s./5,4 — zwierciadto wody nawierconefszenie) /zwierciadto wody ustabilizowane

Na podstawie analizy uzyskanych wynikébw badaraz informacji z map
hydrogeologicznych w odniesieniu rowhaielo topografii terenu stwierdzimazna co
nastpuje:

» Omawiany obszar znajdujegswv zas¢gu drenujcego dziatania rzeki Lawa (od
poétnocy) i rowu melioracyjnego — doptyw tawy (odasty wschodniej), ktory
stanowi jednoczmie odbiornik wéd oczyszczonych z omawianego obiekt

» Glownym kierunkiem sptywu wod powierzchniowych jdserunek potnocno-
wschodni a wod pierwszego poziomu wodérego kierunek potudniowy.
Powyzsze widoczne jest rOwniena zasczonym powyej fragmencie mapy
hydrogeologicznej w rejonie bafla(gtowne kierunki sptywu zaznaczono
strzatkami-kolor niebieski).
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» Na obszarze w granicach opracowania analizujzzdne zwierciadet wod
ustabilizowanych stwierdzono upad zwierciadta wadngpwych z tendengjw
kierunku koryta rowu (kierunek wschodni lub potunlnd-wschodni). Jednak
tendencja ta nie koniecznie odzwierciedla stanzpsisty. Stwierdzone poziomy
wodonagne stanowq wody zawieszone w laminach piaszczystych odkfakin g
Prawdopodobnie maj one charakter nieggty i nie mana jednoznacznie
wypowiedzi€ sie w sprawie tendencji uktadu tych wéd w przestrzemnikszej.
Petna identyfikacja wymagataby zainstalowania sigezometrow i wykonania
obserwacji o charakterze hydrogeologicznym popizkezmonitoring w dhaszym
okresie czasu.

» Wykazane w opracowaniu poziomy wodéne naley zakwalifikowa jako
zdecydowanie izolowane w kategorii ,,C".

» W otworze badawczym nr 8 spodzigwsic nalezy okresowego pojawieniacsi
wody gruntowej w odkiladzie piasku ponad stropermm.gvV dniu prowadzenia
bada stwierdzono stan wilgotsoi piasku jako wilgotny a tunad stropem glin
mokry, co jednoznacznie potwierdza uwW@PwWyzSz.

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne olila sk jako proste w odniesieniu do projektowanej
inwestycji. W podiagu wysepuja ponizej poziomu posadowienia fie warstwy glin
zwatowych.

Dla utatwienia w projektowaniu, rodzime grunty mialne zgrupowano w pakiety
geotechniczne ziicowane rodzajem i stanem gruntu.

Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w ngatijace pakiety geotechniczne:
Pakiet | — piaski srednie rzeczno-lodowcowe w stanigrednio zaggszczonym
b=0,50
Pakiet lla —glina piaszczysta lodowcowa o stanie konsystencji
twardoplastycznej L =0,19
Pakiet Ilb —glina piaszczysta lodowcowa o stanie konsystencjigstycznej
l=0,29
Dla wyzej wydzielonych pakietéw, uogoélnione parametry tgebniczne ustalono na
podstawie wykonanych ba@laerenowych i laboratoryjnych. W badaniach wyzmacr
cechy wiodce to jest stopte plastycznéci |, i okreslono metodami polowymi stopie
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zag:szczenidp. Dla gruntow spoistych w oparciu o wykonane baarstalono symbol
genetyczny zgodnie z noamPN-81/B-03020. A zatem grunty spoiste — pakikdui I1b
zaliczono do grupyB” —grunty spoiste skonsolidowane.
Bazujc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zadéciach wikasnych i
lokalnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1993r2yjeto nastpujgce, uogolnione
parametry geotechniczne:
Pakiet | — piaski srednie rzeczno-lodowcowe w stanigrednio zaggszczonym
Ip =0,50
W, = 14,55 %
o = 1,85 g/cr pq= 1,62 gl o™ = 3300
M =90 MPa
Pakiet lla —glina piaszczysta lodowcowa o stanie konsystencji
twardoplastycznej

. =0,19
Wy, = 13,05 %
o =218 g/cr pa= 1,93 g/cri "= 1800’
C, " =31kPa M =36 MPa
Pakiet IIb —glina piaszczysta lodowcowa o stanie konsystencijigstycznej
. =0,29
Wy, = 15,70 %
o™ =213 glcrft oq= 1,84 gl o= 1630’
C, ™ =29 kPa oM =25 MPa

Przedstawione powyj parametry $ wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametréw obliczeniowych nale przyja¢ wspoétczynnik materiatowyy zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne €zZbhcznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznoéci: Xq = Xi/ym
yv = 1,25 dlag itg(q); yw = 1,00 dlap.
yv = 1,40 dlaM

Szczegoty oraz uzupetnienie graficzne doigez wyej zaproponowanej pakietyzacii
zilustrowanych na zatzonych przekrojach geotechnicznych i kartach daatacyjnych
otworéw badawczych.
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6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podiaze gruntowe w olabie omawianego terenu rozpoznamozhie w 10 punktach
badawczych.

W podtazu wystpuja nasne pod lgtem projektowanych obiektow budowlanych warstwy

glin piaszczystych.

Woda gruntowa znajduje esistosunkowo @gboko w formie gczen $rédglinowych na

zmiennych punktowo i obszarowo ¢hbkdsciach. Szczegodly tabela nr 1 w gele

powyzej.
Zebrane materialy pozwaigjna sformutowanie nagiujacych wnioskoéw i zaleae
projektowych.

» Podize budowlane stanowi beda nosne warstwy glin piaszczystych o stanie
konsystencji twardoplastycznej z nieznacznym kdylokalnym ostabieniem profilu
(dotyczy wyhcznie lokalizacji projektowanej pompowsdtgiekdw — punkt badawczy nr
6, pakiet geotechniczny llb) w postaci warstw miakonsystencji plastycznej. Taki
stan podtea umaliwia bezpdrednie posadowienie projektowanych obiektow
budowlanych oczyszczaléciekdw.

» Nalezy liczy¢ sie z mazliwoscia okresowego podniesienia poziomu woéd gruntowych
zwtaszcza po intensywnych opadach nawalnych oraaksesach wysokich stanow
wod w ciekach wodnych, w okresach pize@wych zwtaszcza na przetomie zimy i
wiosny. Wody gruntowej spodziewasic mozna okresowo na stropie glinztypod
warstwg gleby oraz w odktadzie piasku w rejonie punktudwczego nr 8. W strefie
zbudowanej z glin spodziewaic mazna innych nt wykazano w badanych profilach
poziomow gczenh wod. Nie mana rownie wykluczye obecnéci wod gruntowych w
ewentualnie napotkanych warstwach piaskow o isfomezszaci w odkladzie glin.
Takich warstw w badanych profilach nie napotkaednpke s one charakterystyczne
w utworach spoistych lodowcowych i ¢sto stwarzaj problemy w trakcie
prowadzonych robot ziemnych. W przypadku napotk&akiech warstw spodziewasic
naleey wod gruntowych o charakterze zdecydowanie napgnmow O takiej
ewentualnéci sugeruje s uprzedzt Wykonawe rob6t w czsci opisowej
dokumentacji technicznej.

» Rozpoznanie warunkéw gruntowych ma charakter puwmktov ograniczonym
zakresie.

» W trakcie prowadzenia robot terenowych nie napatkanmckszych kamieni, ktére
utrudnic mogtyby wykonanie wykopdéw. Charakterystyczna nagstndla odktadu glin
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lodowcowych oprécz madiwych uwarstwié piaszczystych jest obecitowickszych
kamieni a nawet gtazéw narzutowych, ktérych wyklécav obszarze inwestycji
catkowicie nie maena. W otworze archiwalnym stwierdzono obegndamieni i
otoczakow (opis profilu w pkt. 4.2.).

Wykopy budowlane wsko przestrzenne odfiokasci wigkszej nz 1,3 m powinny by
zabezpieczone. Do zabezpieczeiti@mn wykopu wykorzystamazna lekkie obudowy
ptytowe. W odniesieniu do wykopow effiszych zwlaszcza pod projektowan
pompowng sugeruje i zaprojektowanigcian szczelinowych. Innym rozgdaniem
moze by zastosowanie trudniejszej technicznie metody umeacdcianami typu
berlinskiego zaktadanymi na ligco w trakcie pogiiania wykopu. Ze wzgtu na
istniejpca zabudow obiektami oczyszczalniciekbw w powizaniu ze stanem
twardoplastycznym podia gliniastego sugeruje¢sivykluczye wykorzystaniescian
szczelnych stalowych wbijanych z uwagi na przenoszeznacznych drga i
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektow istrieych.

W przypadku projektu komory pompowni w konstruksgalowej lub zelbetowej
prefabrykowanej uwagi oddpoie zabezpieczenigian wykopu nie majzastosowania
ze wzgkdu na zapuszczanie saménej konstrukcji metogl wydobycia urobku z
wewmntrz. Uwaga ogdllnanapotkane wody gruntowe zczen srodglinowych naley

usuwa na bieaco metod bezpdredniego pompowania. W stwierdzonych warunkach
gruntowo-wodnych praktycznie nie ma innej #wosci pozbycia s wod
srédglinowych z obrysu projektowanych wykopow.

Otwarte wykopy naley bezwzgtdnie zabezpieczyprzed stagnagjwod opadowych i
pojawiapcymi sk wodami z gczen $rodglinowych. Wody takie z dna wykopu naje
sukcesywnie usuwa metody bezpdredniego pompowania. Pozostawienie ich w
wykopie skutkowé bedzie uplastycznieniem glin, co w efekcie doprowadizi
znacznego pogorszenia parametrow geotechnicznychy akrajnym przypadku
uniemaliwi posadowienie bezgoednie.

Nie zaleca si projektowania i wykonania poduszekvirowych pod fundamenty
projektowanych obiektéw. Poprawaapne wprawdzie warunki wspotpracy budowli z
podiczem ale jednoczeie stanowi bezodptywowe zbiorniki wéd opadowych
infiltruj acych w podtae. Rozway¢ mazna wykonanie podbudowy z chudego betonu.
Projektowane drogi wewitrzne naley wykona zgodnie z zaleceniami PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badaw przypadku drog
wewrgtrznych, gdzie przewidziany jest ruch samochoda@wwacowych, nalgy przyjaé
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kryteria odbioru podiza korpusu drogowego i warstw podbudowy jak dla wch
cigzkiego drogi w nasypie (rys. 3 PN-S-02205). Dlagdvéewretrznych i parkingdéw
samochoddéw osobowych najeprzyja¢ wymagania jak dla drogi o ruchu lekkim (PN-
S-02205). Zawarte w normie kryteria odbioru nasygpilezy rowniez zastosowa w
odniesieniu do odbudowy wykopéw pod instalacje pemine w obgbie posesiji.
Materiat miejscowy gliniasty zgodnie z wymaganiapgwyzszej normy nie mie
zostd wykorzystany do odbudowy wykopdw. Z wykorzystanidla celow
budowlanych naley réwniez wykluczy¢ warstwy gleby i bardzo niejednorodnych
nasypow niebudowlanych gliniasto-piaszczystych.

Nasypy budowlane w tym rowrienasypy pod posadzki projektowanych obiektow
kubaturowych naley wykona z materiatu piaszczystego dowiezionego o granulacj
odpowiadajcej piaskowisredniemu lub granulacji grubszej. Kryteria odbi@tanu
zag:szczenia przyié nalezy zgodnie z wymaganiami PN-S-02205. Odbior nale
powierzyt nadzorowi geotechnicznemu nie zmanemu z Wykonawc zakaczony
raportem przekazanym Inwestorowi.

W przypadku konieczrici dowiezienia materiatbw do wykonania nasypow
budowlanych najbliej znajduj si¢ nastpujace ztaza kruszyw naturalnych:

Pierwoszow, Ozorowice, Szewce, Szewce |. Ofeknjiszywa naturalne o granulacji
od piaskow drobnych do grubych a zek(tylko ziaze Pierwoszow) kruszywa
selekcjonowane w tym doziarniane.

W ujeciu ogélnym Gmina Wisznia Mata jest uboga w krusaywaturalne piaszczyste.
W budowie geologicznej Gminy dominugliny lodowcowe.

W ogledzinach ogdlnych istniggych budynkéw w olabie posesji nie stwierdzono
uszkodze, spkan, nierbwnomiernych osiada ktére swiadczy mogtyby o
nieprawidtowej wspotpracy budynkéw z podémm w rejonie ich posadowienia.
Powyzsze nie dotyczy drog technicznych wjazdowych do utzrz sciekow
dowiezionych, gdzie widoczney koleiny swiadczce 0 nie wystarczage] nGnaosci
samego korpusu drogowego lub gornych warstw nasgmgowego wzgidnie
pozostawieniem przed rozp@czem formowania warstw gleby.

Podiaze gruntowe nie zawiera zanieczyszczeubstancjami ropopochodnymi (ocena
makroskopowa — brak charakterystycznego zapachktadepcych seé substanci
ropopochodnych).
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» Spodziewa sie mazna stabej agresywsoi weglanowo-magnezowej wéd gruntowych
w stosunku do betonu konstrukcyjnego i stali naiggoie XAl (wedtug PN EN 206-

1.2000) lub E-C,3,lp(wedtug ITB-240/82).

» Opisane powsej uwagi i sugestie wynikajz aspektow geotechnicznych omawianego
zadania. Decyzja odfoie ich przygcia adz odrzucenia jest catkowicie suwergnn
decyzp Projektanta. Dotyczy to rownieprzyjecia stosownej kategorii geotechnicznej
calego zadania projektowego.

» W trakcie prowadzenia robot terenowych nie stwierdz wystpowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym czynnymwceséw geodynamicznych,
soliflukcji, sufozji itp.

» Przy sporzdzeniu niniejszej opinii wykorzystano materialy lamealne w tym: mapy
geologiczne, hydrogeologiczne, gemdowiskowe, wiercenia archiwalne CBDG oraz
inne dostarczone przez Zamaw@ggo i informacje uzyskane beZpsdnio od
Kierownictwa oczyszczalni.

» Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresikwdsym do celu, jakiemu ma
stuzy¢.

Pozna, wrzesié 2017 roku
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Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowwmyeh i materiatdw

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono pepi

1. Prawo geologiczne i gornicze — Ustawa z dnia Yz@2011 r. (tekst jednolity Dz. U. z dnia

16 padziernika 2017 r., poz. 2126 )
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2. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie grdreaia i
udostpniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 281, p&857);

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrémaglowiska. ( Dz. U.z 2013 r., poz.
1232 z péniejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawieutedntacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologicznayinierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (I Nr 89 poz. 414 z pghiejszymi
Zmianami).

6. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnichmyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.

7. Normy polskie i europejskie:

« PN-86/02480 Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntow.

¢ PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe.

* PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymageadania.

« PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

* PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okégenia.

e ITB-240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed karozkonstrukcji betonowych i
zelbetowych.

* PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechnicZasady ogolne.

« PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechnicRozpoznanie i badanie.

I PROJEKT GEOTECHNICZNY

W zwiazku z przygciem przez Projektanta ogolnej kategorii geotechma¢ drugiej ze

wzgledu na sam rodzaj obiektu budowlanego w ramach jerego zadania opracowano
opini¢ geotechniczipz dokumentaajbada podiaza gruntowego rozszerzonych o bardziej
wnikliwa analiz warunkow hydrogeologicznych oraz wykonano dodatkawniejszy
projekt geotechniczny.

Ostatecznie cakd zadania zaliczona zostata przez Projektanta daiejrikategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wotinyc

[1I.1. Prognoza zmian wta $ciwo $ci gruntdw w czasie

Podiaze cechuje si jednoroda budows geologiczia i litologiczma. Zbudowane jest
generalnie z glin lodowcowych reprezentowanych pgimy piaszczyste o stanie
konsystencji twardoplastycznej, a tylko lokalniestrefie gczen srodglinowych o stanie
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konsystencji plastycznej na pograniczu twardoptastgj. Bardzo lokalnie stwierdzono
obecna&¢ piaskow rzeczno-lodowcowych w stanieednio zagszczonym. Charakter
podiaza jest nény i bardzo nény, nie przewiduje ginaturalnego pogorszenia parametréw
stanu w czasie.

[11.2. Okre $lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegdinych, whatbnych warstw podia zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 oraz ustaleniach izadéciach wtasnych i lokalnych
w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997-2 w dokumgntbada podiaza — czs¢ |
opracowania i podane w pkt. 5.3. opracowania.

[11.3. Okre slenie cz esciowych wspétczynnikdw bezpiecze nstwa

Przedstawione w pkt. 5.3. parametry wielkosciami charakterystycznymi. Przy
ustaleniu parametrow obliczeniowych ngleprzyja¢c wspotczynnik materiatowyyy
zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie g@guticzne cz.1 — Zgtznik A,
Tablica A-2 - wg zalenosci: Xg = X/ym

yv = 1,25 dlag itg(q); yw = 1,00 dlap.

Y = 1,40 dla Nb
[11.4. Okre $lenie oddzialywa i od gruntu

W normalnych, istnigcych warunkach wyspujacych w podiau nie przewiduje si
negatywnego oddziatywania gruntéw na projektowabiekty budowlane. Powgze nie
dotyczy spodziewanej niskiej agresywaiowod gruntowych na beton, przed czym agle
stosownie zabezpieczyrojektowane obiekty.

[11.5. Przyj ecie modelu obliczeniowego podito  za gruntowego

Poditae gruntowe traktuje sijako jednoroda potprzestrzé liniowo-sprzysta. Opor
graniczny podtea naley przyja¢ wg EN 1997-1:2004.
Przekroje geotechniczne zamieszczono naczalku nr 7, a szczegoéty profilowe i opis
litologiczny w kartach otworu geotechnicznego — Bat
[11.6. Okre $lenia no snosci i osiadania podto za gruntowego.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadamadéery rozpatrywa zgodnie
z zahcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

[11.7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamen  tow
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Parametry geotechniczne gruntéw, podane w pkt. pddwoh na przeprowadzenie
niezkednych obliczé statycznych dla sposobu posadowienia projektow@aonbgektu.
[11.8. Wykonawstwo robot ziemnych

Prace ziemne nalg wykonywa& zgodnie z norm PN-B-06050:1999P oraz PN-S-
02205. Kryteria odbioru wszelkiego rodzaju nasypmwowlanych naley przyja¢ wedtug
normy PN-S-02205.

[11.9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W podiau stwierdzono obecdé wod gruntowych w formie mniej lub bardziej
intensywnych sczen srédglinowych. Ich bigace usuwanie z otwartych wykopow nale
dokon& metod, bezpdredniego pompowania z dna. Nie napotkano w padiyéd o
charakterze naporowym. Nie thma jednak catkowicie wykluczZypojawienia si takich
woOd. Rozpoznanie podta ma charakter punktowy. Wody takie ina napotké jedynie
w cienkich ewentualnych warstwach piaszczystychosunkowo niewielkiej wydajriei.
Ich usungcia z wykopu dokonamozna rownie metod, bezpdredniego pompowania.

W obliczeniach posadowienia uwzdhi¢c wypér hydrostatyczny w przypadku budowli
okresowo pustych gboko posadowionych oraz dok@nastosownych zabezpieaze
konstrukcji w czsci podziemnej ze wzgtlu na spodziewanstaly agresywné¢ wod
gruntowych.

[11.10. Monitoring projektowanych obiektow

Wszelkiego rodzaju roboty ziemne sugeruje wiykonywa pod statym nadzorem
geotechnicznym. Z uwagi na charakter projektowanyoiektéw, nény i bardzo nény
charakter podiza, brak wgkszych utrudnié oraz brak wysfpowania negatywnych
zjawisk geologicznych nie przewidujeg skoniecznéci monitorowania projektowanych
obiektow budowlanych. Pogjie takiego programu jest jednak catkowicie suwegen
decyzj Projektanta.
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